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Antecedentes

De acuerdo con el Estudio de Agua, Saneamiento e Higiene en Ecuador realizado por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC) en el afio 2016 y actualizado en 2019 con el acompafiamiento de UNICEF,
el 90,7% de la poblacion cuenta con servicios de saneamiento basico (alcantarillado, pozo séptico, pozo
ciego, letrina con losa) y de uso exclusivo; el 92% en el drea urbana y el 86,3% en el area rural. Sin
embargo, es necesario desarrollar indicadores que den cuenta de las condiciones de seguridad que
presentan los sistemas de saneamiento in situ, dado que las alternativas que han sido identificadas a
través del censo y las encuestas nacionales (y que han permitido definir y cuantificar el estandar de
saneamiento basico) no resultan apropiados para distinguir entre el manejo seguro y no-seguro.

Al comparar los datos de las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS) y desnutricidn crdnica, las cifras mas
altas coinciden con los territorios y poblaciones que presentan las coberturas mds bajas en acceso
simultaneo a agua, saneamiento e higiene (ENEMDU, 2018). En este marco, el Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) 6, busca asegurar el acceso de la poblacidn a servicios de agua y saneamiento manejados
de forma segura, y a la presencia en los hogares de un lugar adecuado para el lavado de manos.

De esta manera, el desarrollo de herramientas para el monitoreo del saneamiento in situ permitira
complementar la informacidn existente y asi cubrir eventuales brechas de datos. La generacidn de
indicadores que realmente den cuenta de la adecuacion, seguridad y calidad de las soluciones de
saneamiento in situ es una condicidn indispensable para la toma de decisiones a nivel publico, privado y
comunitario y el desarrollo de alternativas que garanticen el manejo seguro de este tipo de soluciones en
el Ecuador. De otra manera, no es posible plantearse metas que realmente aporten a la mejora de las
condiciones de vida de la poblacidn y permitan lograr los ODS.

En este contexto se ha disefiado el proyecto SMOSS (Safely Managed On-Site Sanitation, en espafiol
Manejo Seguro del Saneamiento in situ), cuyo objetivo es desarrollar métodos y herramientas
armonizadas para la recoleccién de datos comparables sobre el manejo seguro de excretas en
instalaciones de saneamiento in situ con el propdsito de apoyar el monitoreo nacional y global de los
progresos hacia la meta 6.2 (Johnston y Slaymaker, 2020).

Las actividades directas del proyecto involucran en una primera fase a seis paises, entre los que se incluye
Ecuador. De manera especifica, el proyecto “Monitoreo del ODS 6.2 en el Ecuador: Manejo seguro del
saneamiento in situ”, cuya nota conceptual fue formulada por UNICEF, ARCA e INEC, tiene por objetivos:

e Generar un didlogo técnico interinstitucional a nivel nacional para el fortalecimiento del
monitoreo del manejo seguro del saneamiento in situ;

e Establecer en Ecuador un marco para el monitoreo sobre el manejo seguro del saneamiento in
situ y llevar a cabo una prueba piloto en territorio;

e Elaborar una estrategia a escala nacional que permita monitorear el manejo seguro del
saneamiento in situ.
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La Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) a través del Centro de Investigacidn de Politicas
Publicas y Territorio (CITE-FLACSO), en su rol de socio implementador de UNICEF y en trabajo coordinado
con el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y otras entidades publicas, particulares y expertos
nacionales, ha desarrollado, sometido a consultas, ajustado y validado un conjunto de herramientas de
recoleccion de informacién. Estas herramientas permiten recabar datos relevantes de hogares,
instituciones de educacién (unidades y distritos educativos), instituciones de salud (establecimientos de
prestacion de servicios de salud y distritos de salud) y entidades prestadoras de servicios de saneamiento
(Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD), Empresas publicas de agua y saneamiento y Prestadores
de servicios privados).

Estos instrumentos han sido disefiados para recolectar a través de encuestas y entrevistas informacion
relativa al manejo seguro del saneamiento in situ a lo largo de la cadena de saneamiento en diez cantones
del pais. Para la aplicacién de esta prueba piloto se seleccionaron en consultas con UNICEF e INEC los
cantones de Cuenca, Guayaquil, Huamboya, Muisne, Pastaza, Portoviejo, Quito, Santa Cruz, Santa Elenay
Saraguro. Estos cantones fueron elegidos por ser representativos de la heterogeneidad de condiciones de
saneamiento existentes en Ecuador.

Sistemas de monitoreo existentes en Ecuador

Taller con partes interesadas

Con la finalidad de involucrar a los actores preponderantes en materia de saneamiento in situ, se realizd
la convocatoria a través de cartas dirigidas a personas e instituciones, utilizando para ello correo
electrdnico, servicio de mensajeria WhatsApp y contacto telefénico directo. Se solicitdé que se completara
un pre-registro para la inscripcidn, en la cual se podia escoger la sesidn técnica de preferencia de acuerdo
con la experticia de los invitados.

Como panelistas se invitaron a miembros de diferentes sectores como: organizaciones no
gubernamentales (ONG), agencias de cooperacion internacional e instituciones publicas, con competencia
relevantes para el caso de estudio. Asi mismo, se contd con la participacion de invitados de instituciones
y organismos como: Ministerio de Ambiente, Agua y Transicidn Ecolégica (MAATE), Agencia de Regulacion
y Control del Agua (ARCA), Banco de Desarrollo del Ecuador (BDE), Ministerio de Salud Publica (MSP),
Ministerio de Educacion, Asociacion de Municipalidades del Ecuador (AME), Banco de Desarrollo de
Ameérica Latina (CAF), Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Latin WASH CARE, Fundacién Somos,
Universidad San Francisco de Quito (USFQ), Escuela Politécnica Nacional (EPN). entre otras destacadas
instituciones.

El disefio del taller planteo un didlogo interinstitucional (produccidon de conocimiento compartido) y
participativo (exposiciones en plenarias y grupos de trabajo). El taller arrancé en una sesidn plenaria con
presentaciones sobre el contexto internacional del monitoreo del saneamiento in situ manejado de forma
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segura y los avances y retos en el caso de Ecuador, en el cual se reconocieron las brechas de informacion
existentes ocasionados por la calidad y cantidad de datos disponibles.

Posteriormente, se organizaron grupos de trabajo, en sesiones técnicas, que analizaron la informacion
disponible y sus correspondientes fuentes, asi como las oportunidades y desafios existentes desde el
punto de vista institucional y técnico para mejorar y ampliar dicha informacién, considerando los
diferentes puntos o fases de la cadena de manejo seguro. Las tematicas de las sesiones técnicas fueron:
1) Bafio e higiene: tipos de instalaciones sanitarias de bafio y riesgos de seguridad especificos, 2)
Almacenamiento, vaciado y disposicidn in situ: tipos de sistemas y practicas de saneamiento in situ y
riesgos de seguridad especificos, 3) Vaciado y transporte: operadores y practicas habituales, y riesgos de
seguridad especificos, y 4 )Tratamiento y reutilizacién: capacidad y funcionamiento de sistemas en la
recepcion y tratamiento de lodos, y riesgos de seguridad especificos.

Durante el taller, se plantearon las siguientes preguntas guias comunes para las distintas sesiones técnicas
gue tenian la finalidad de involucrar a los participantes en las tematicas presentadas:

e (Qué estandares, normas y criterios técnicos relativos a manejo seguro deben considerarse en el
monitoreo?

e (Qué definiciones, indicadores y herramientas son necesarias para mejorar la recoleccién de
informacién y monitoreo sobre esta materia en Ecuador?

e (Qué oportunidades y desafios existen desde el punto de vista institucional y técnico para mejorar y
ampliar esta informacién?

En torno a estas preguntas se promovieron los comentarios y aportes de los participantes. Finalmente, se
priorizaron los aspectos mas relevantes de los temas tratados los cuales fueron socializados en forma de
relatoria en la plenaria por las moderadoras de las diferentes sesiones.

Una vez concluidas las sesiones técnicas, se presentd la preseleccion de los diez municipios para la
realizacion del piloto de monitoreo segun las consideraciones generales tomadas en cuenta. Para esto se
considerd la inclusion de las cuatro regiones naturales (Costa, Sierra, Amazonia e Insular); municipios de
las principales ciudades del pais, ciudades intermedias y ciudades pequefias; municipios con un alto
porcentaje de dotacidon de servicios basicos por red publica, asi como municipios con los menores
porcentajes de cobertura, con el fin de comparar la aplicacién de las herramientas en los diferentes
contextos y se procurd incluir todas las zonas de planificacidn del pais, asi como municipios que realizan
el servicio de vaciado, seglin informacién del SNIM (Sistema Nacional de Informaciédn Municipal) con datos
2019.
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Evaluacion de los mecanismos de seguimiento existentes y de las preguntas para el

SMOSS

Como primer paso para la implementacién del proyecto, fue necesario entender el estado actual del
monitoreo y evaluacion del manejo seguro del saneamiento in situ en Ecuador, por lo que se mapeo y se
identificé los instrumentos, de distintos niveles, tanto a escala global como nacional relacionados con esta
tematica. A nivel nacional se identificd y analizd la informacién de la Encuesta Nacional Empleo,
Desempleo y Subempleo (ENEMDU), el Censo de Informacién Ambiental Econémica en GAD municipales-
Sistema Nacional de Informacién Municipal (SNIM), la Encuesta Nacional de Salud y Nutricién (ENSANUT),
la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV), el Registro de Actividades y Recursos de Salud (RAS) y el Archivo
Maestro de Instituciones Educativas (AMIE). Con este mapeo, se reconocieron las fuentes de informacion
del Saneamiento in situ en sus diferentes etapas como: el acceso a instalaciones sanitarias,
almacenamiento, vaciado, disposicion in situ, transporte, tratamiento y reutilizaciéon (Anexo 1).

Evaluacion de instrumento de monitoreo por fases de la cadena de saneamiento

Tipo de . . . ., -
p_ Acceso al | Almacenami . Disposicion . Reutiliza
herramienta de - Vaciado ., Transporte | Tratamiento ..
. baiio ento in situ cion
monitoreo

Encuestas /
entrevistas en ENEMDU ENEMDU ENEMDU ENEMDU X X X
hogares

Inspecciones
sanitarias (en X X X X X X X
hogares)

Chequeos
puntuales /
Inspecciones en la X X X X X X X
cadena de
servicios

Encuestas a
prestadores de
servicios y
gobiernos locales

X X SNIM X SNIM SNIM SNIM

Libros de registros,
datos
administrativos y
secundarios

Fuente: Elaborado por CITE con base en Mills (2021)

ENEMDU: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo
SNIM: Sistema Nacional de Informacidon Municipal - Censo de Informacién Ambiental Econdmica en GAD
Municipales

Posteriormente, en base a la informacion identificada, se procedid con la elaboracién y adaptacion de
cuestionarios para la recopilacion y sistematizacidon de la informacion de Monitoreo y Evaluacién de los
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sistemas de saneamiento in situ en el pais tanto para hogares, instituciones educativas e instalaciones de
salud. Al no contar con indicadores armonizados a nivel nacional, se consideré como estandar los
recomendados por el Programa Conjunto OMS/UNICEF de Monitoreo del Abastecimiento de Agua,
Saneamiento e Higiene (JMP por sus siglas en inglés) considerando los distintos pardametros aplicables a
cada caso. En algunos casos fue necesaria la modificacidon o adecuacion de preguntas para que acoplen
de mejor manera a la realidad del pais. Con la finalidad de alcanzar un estdndar que identifique un manejo
seguro de los sistemas de saneamiento in situ, se adicionaron preguntas en las encuestas a hogares,
instituciones educativas e instalaciones de salud.

Los instrumentos desarrollados fueron disefiados para recolectar informacion relativa al manejo seguro
del saneamiento in situ a lo largo de la cadena de saneamiento en diez cantones del pais (Cuenca,
Guayaquil, Huamboya, Muisne, Pastaza, Portoviejo, Quito, Santa Cruz, Santa Elenay Saraguro) en el marco
de una prueba piloto. Dicho piloto permitié analizar la heterogeneidad de condiciones de saneamiento
existentes en Ecuador dado que los cantones seleccionados corresponden a realidades muy distintas en
cuanto a localizacion, tamafio poblacional, tamafio territorial, tasas de cobertura de alcantarillado y
regimenes de prestacion de servicios de agua y saneamiento.

Métodos para la recopilacion de informacion

Cuestionarios: hogares, centros educativos y de atencion médica

A partir de la informacion recopilada en el piloto de levantamiento de informacidn sobre saneamiento in
situ en Ecuador y espacios de retroalimentaciéon con actores técnicos, se ha analizado la relevancia y
pertinencia de cada una de las preguntas planteadas en los cuestionarios desarrollados. El énfasis de la
evaluacién ha estado colocado en dos dimensiones: la relevancia informativa de las preguntas para el
monitoreo del manejo seguro del saneamiento in situ y su comprensién por parte de los encuestados.

En este contexto, INEC y UNICEF vienen trabajando en conjunto con el fin de consolidar datos e
indicadores alrededor del saneamiento in situ mas alld de lo estimado en la ENEMDU y que permitan
realizar un andlisis alrededor del SNIM y los datos sobre los prestadores de servicio. En este propésito se
une FLACSO Ecuador con su Centro de Investigacion en Politicas Publicas y Territorio y en el marco del
piloto SMOSS, se realiza un estudio en torno a dos enfoques. El primero, con el disefio y aplicacidon de
herramientas de monitoreo del saneamiento in situ en diez cantones del pais y destinado a realizar unas
encuestas a hogares (Anexo 2), centros de educacion (Anexo 3), salud (Anexo 4), Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales -PTAR- (Anexo 5) y empresas prestadoras del servicio (Anexo 6). El segundo, a través
de un trabajo de campo cualitativo en el que se desarrollaron visitas a escuelas, centros de salud y hogares
gue no cuentan con alcantarillado, complementado con entrevistas a actores clave con el fin de generar
una retroalimentacién de informacidn ya existente por parte de las instituciones competentes en temas
de agua y saneamiento.

De esta evaluacién han derivado varios patrones de ajuste y mejora, como la simplificaciéon vy
estandarizacién de enunciados de preguntas para la recopilacién de informacidn y calculo de indicadores;
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la reestructuracion del orden o secuencia de las opciones de respuesta; la reorganizacién, fusién,
separacion o agregacion de opciones; y la propuesta de areas a ampliar en los manuales del encuestador.

Los cuestionarios fueron disefiados en funcién de la cadena de saneamiento y con base en los estandares
establecidos por el JMP, considerando los distintos pardmetros aplicables a cada caso. Ademads, se
tomaron en cuenta los distintos instrumentos de recolecciéon de informacidn existentes en Ecuador,
principalmente la ENEMDU aplicada por el INEC, de manera especifica el médulo que incluye indicadores
ODS de agua, saneamiento e higiene (ASH).

Con esta misma motivacion, el disefo del estudio en Ecuador buscé maximizar la diversidad de métodos,
instrumentos de recoleccién de informacién y la heterogeneidad de condiciones de aplicacion. Sobre los
métodos, se ha realizado un abordaje integral desde la perspectiva cualitativa y cuantitativa.

Las herramientas de recoleccidn de informacién disefiadas, sometidas a consulta, validadas y probadas
en campo fueron las siguientes:

1. Cuestionarios de encuestas: para hogares (14 preguntas), unidades educativas (16 preguntas) y
establecimientos de salud (15 preguntas).

2. Cuestionarios de encuestas / formularios de registros administrativos: para prestadores publicos y
privados de servicios de vaciado y transporte y plantas de tratamiento de aguas residuales.

3. Guias de entrevistas: para gobiernos auténomos descentralizados cantonales, empresas publicas de
agua y saneamiento, distritos educativos y distritos de salud.

La base para la construccion de los cuestionarios en hogares fueron las preguntas presentadas en el
modulo de ENEMDU que contempla indicadores ODS de ASH. Para el caso de unidades educativas se
considerd los diagndsticos nacionales llevados a cabo por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) y
preguntas relevantes de AMIE y ENEMDU. Por ultimo, para instalaciones de salud se tomé como base las
preguntas planteadas en ENEMDU. Como se menciond previamente, se empled como estandares los
indicadores de JMP, WHO 2019; cabe mencionar que en caso de que algin punto no estuviera
contemplado dentro de estos instrumentos o no se adaptase adecuadamente a las condiciones o
realidades se empled fuentes adicionales como la Norma ISO 24521:2016 que proporciona orientacién
para la gestidn de los servicios basicos de aguas residuales domésticas in situ.

Para la recopilacidn de informacion en hogares, centros educativos y establecimientos de salud se conté
con el apoyo de los voluntarios de la Cruz Roja Ecuatoriana quienes fueron capacitados y entrenados para
latoma de informacién por parte de la FLACSO a través del CITE-FLACSO, en su rol de socio implementador
de UNICEF.

El levantamiento de la informacién sobre saneamiento in situ en hogares se aplicaron 1.341 encuestas
distribuidas en los 10 cantones seleccionados para el estudio. El detalle referente a la distribucion de las
encuestas por cantdn se presenta en el siguiente detalle:
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Cantones # Encuestas

Cuenca 68
Guayaquil 398
Huamboya 122
Muisne 195
Pastaza 26
Portoviejo 88
Quito 26
Santa Cruz 185
Santa Elena 82
Saraguro 151
# Encuestas 1.341

Fuente: Elaborado por los autores con base en CRE (2022)

En relacidn con los establecimientos educativos se realizaron 64 encuestas, distribuidas entre 7 de los 10

cantones del estudio, segln el detalle a continuacién:

Cantones # Encuestas

Guayaquil 10
Huamboya 8
Muisne 21
Pastaza 5
Portoviejo 7
Santa Cruz 5
Santa Elena 8
# Encuestas 64

Fuente: Elaborado por los autores con base en CRE (2022)

Por su parte, para el andlisis de la situacidn en los establecimientos de salud se aplicaron 33 encuestas

distribuidas entre 8 de los 10 cantones seleccionados para el estudio.

Cantones # Encuestas

Cuenca 1
Guayaquil 2
Huamboya 6
Muisne 11
Pastaza 2
Portoviejo 6
Santa Cruz 1
Santa Elena 4
# Encuestas 33
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Fuente: Elaborado por los autores con base en CRE (2022)

El piloto de levantamiento de informacidon permitiéd evidenciar que el disefio de los cuestionarios era
coherente con la realidad, aunque fue necesario desarrollar ajustes en relacién con cuatro aspectos:

e Descartar las alternativas que mostraron poca representatividad;

e Incluir alternativas que tuvieron una importante tasa de respuesta;

e Ajustar los términos de acuerdo con el uso dado por la poblacién, principalmente en el caso de
hogares;

e Modificar la secuencia de las preguntas para obtener una légica interna mas fluida y que los datos
no sean incoherentes o no se registren adecuadamente.

Se ajustaron las opciones planteadas segun las mas representativas y se mejord la secuencia de las
preguntas. De manera particular, el cuestionario de hogares sirvio de referencia para los cuestionarios de
establecimientos educativos y de salud, en cuanto al tipo de instalaciones y contenedores. Sin embargo,
las preguntas especificas sobre ciertas condiciones de las instalaciones de saneamiento en
establecimientos educativos y de salud no necesitaron ser modificadas. Cabe destacar que frente al
cumplimiento de indicadores se realizaron visitas (observacién).

Encuestas a proveedores de servicios y plantas de tratamiento de aguas

residuals/Surveys of service providers and wastewater treatment plants

Para la recolecciéon de informacidn se emplearon con los gobiernos locales, entrevistas semiestructuradas
mientras que para los prestadores de servicios se empled encuestas y entrevistas semi estructuradas por
parte de investigadores de CITE-FLACSO. Para el andlisis de la gestidon y operaciones de los proveedores
publicos y privados de servicios de vaciado y transporte se aplicaron ocho encuestas, cinco en prestadores
publicos y tres en privados en seis cantones.

Por su parte, para analizar la informacion sobre el tratamiento, disposicidn y reutilizacién ex situ, se
aplicaron diez encuestas en una de las plantas de tratamiento de agua (PTAR), una en cada cantén cuya
informacién fue proporcionada por los técnicos encargados o los gerentes de las empresas. Es de
mencionar que la idea fue evaluar aquellas plantas de tratamiento que reciben aguas residuales de
aquellos proveedores de servicios privados o publicos que hacen vaciado y transporte; sin embargo, esta
tarea se complicé pues en Ecuador no existe una politica local para la eliminacién final de las aguas
residuales procedentes de los servicios de vaciado/transporte, ni existen registros administrativos tanto
a nivel de PTAR como a nivel de proveedor de servicios. En la mayoria de los cantones estudiados, la planta
de tratamiento es un servicio prestado por el gobierno local o por una empresa asociada al gobierno local.
Por lo tanto, el resultado fue muy similar en todas las plantas de tratamiento por lo que es factible suponer
que los resultados son aplicables a todo el cantdn.
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En relacién con las preguntas del SNIM que corresponden a la valoracidn del servicio de vaciado y
transporte de excretas, se obtuvo una baja respuesta por parte de los cantones. En promedio entre el
70% y el 90% de estos no han aportado datos, por lo que no es posible evaluar el comportamiento en la
prestacion de este servicio. Por ejemplo, respecto al tipo de vaciado o a si se disponen registros del
servicio: los datos del SNIM 2019-2020 muestran una tasa de respuestas de apenas 24,4% en 2019, la cual
mejoré a 29,4% en 2020.

Se debe tener en cuenta que el SNIM recolecta su informacion a través del auto reporte por parte de los
representantes de los GAD municipales y empresas publicas, quienes digitan sus respuestas a través de
un formulario digital. Esto marca una diferencia fundamental con el ejercicio piloto del proyecto SMOSS,
que se desarrollé mediante la aplicacién por encuestador de manera presencial. No es posible aislar el
efecto de esta diferencia en el método de aplicacién sobre las tasas de respuesta, pero sin duda tiene
influencia.

El objetivo de esta experiencia piloto es aportar insumos a la mejora del SNIM como registro
administrativo institucionalizado, por lo que es necesario concebir los ajustes a la herramienta del piloto
en funcion de su potencial incorporacién al SNIM. Los 11 items del SNIM se dirigen exclusivamente a
prestadores publicos y reportan sobre condiciones basicas del servicio por estos prestadores y sobre la
existencia de prestacién privada o particular. Particularmente, indagan sobre el tipo de vaciado (manual,
mecdanico o mixto), el tipo de equipos, la utilizaciéon de equipos de proteccidn personal y la existencia de
registros. A partir de la experiencia del piloto, se considera que las preguntas reformuladas en la versidn
2.0 son apropiadas como insumo para el ajuste y ampliacidn del SNIM, asi como es relevante el manual
respectivo para la capacitacién y orientacion en su llenado.

En cuanto al cuestionario para proveedores, presentd un buen desempefio en términos de facilidad de
aplicacion, comprensibilidad y tasas de respuestas. Esto es destacable teniendo en cuenta que se aplicé a
tipos muy diferentes de proveedores (tanto publicos como privados), de distintos tamarios y estandares
operativos.

El cuestionario de PTAR fue, como se anticipaba, el de mas compleja aplicacidon debido a su significativa
profundidad técnica, carga de preguntas y detalle y precisiéon de informacion requerida, especialmente en
términos cuantitativos. Por ello, es el cuestionario que contiene mas cambios, con fusiones y supresiones,
cambios de secuencia y mejora de términos y expresiones.

Analisis de indicadores locales y globales

La gestidn segura sobre la cadena de saneamiento considera tres opciones claves para el manejo de
excrementos: 1) almacenados, tratados y eliminados in situ, 2) almacenados temporalmente y luego
vaciados, transportados y tratados fuera del sitio y 3) transportados a través de una alcantarilla con aguas
residuales y luego tratados fuera del sitio. Sin embargo, la realidad evidencia una exposicion o liberacidn
de residuos fecales al medio ambiente (como, por ejemplo, a las fuentes de agua dulce o descargas
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directas al mar) que afectan directamente la salud e inciden en la contaminacién ambiental y la seguridad

alimentaria.

Si bien estos indicadores bdsicos no integran todas las necesidades de seguridad en el manejo de excretas.
Iniciativas como el proyecto SMOSS permite mejorar y ampliar indicadores que definan aspectos
adicionales y relevantes de gestidn a nivel hogares, escuelas, centros de salud y el manejo adecuado de la
informacién por parte de los gobiernos. Ademas de incluir aspectos transversales como el género, grupo
etario, desigualdades, acceso a servicios, entre otros (SMOSS, 2021).

A continuacién, se presenta algunos ejemplos de tipos de indicadores ampliados que estan siendo
considerados para el monitoreo del manejo seguro del saneamiento in situ en torno a la cadena de

servicios:

Indicadores basicos Ejemplo de indicadores ampliados opcionales a nivel local
Servicios Uso de Instalaciones | -USO: todos los miembros que utilizan las instalaciones,
Higiénicos | Mejoradas eliminacion de heces, limpieza -ACCESO: ubicacion,

accesibilidad en todo momento y para todos, privacidad,
seguridad

No se comparten con
otros hogares

-USO: todos los miembros que utilizan la instalacién, nimero
de hogares que comparten, restricciones, pago

-SEGURIDAD: limpieza, privacidad, puertas con cerradura,
proximidad, iluminacidn, separacién por género
-CALIDAD: acceso al agua, azulejos, lavado de manos

Contencion

El contenedor no se
desborda, ni verter
residuos al medio
ambiente

-NORMAS DE DISENO: sellado en la superficie, paredes y
material de base o permeabilidad, cdmaras, dimensiones, tipo
de salida

-FUNCIONALIDAD: dafios, fugas por obstruccion, profundidad
de los lodos

-RIESGO PARA LAS AGUAS SUBTERRANEAS: proximidad a los
pozos, profundidad de las aguas subterrdneas, caracteristicas
del suelo, densidad, requisitos de volumen/drea para la
infiltracion

Eliminacién
In situ

Contenida, no vaciada

FUNCION: afios de funcionamiento, tamafio, profundidad de
los lodos -RIESGOS: riesgo de aguas subterraneas, riesgo de
inundacioén

Contenida, vaciada,
enterrada in situ

-UBICACION: dentro/fuera de las instalaciones, distancia de la
casa

-SEGURIDAD: cubierto, cdmo se entierra, enterrado en época
de lluvias, riesgo de aguas subterraneas

-REUTILIZACION: contenido utilizado tras menos de dos afios de
almacenamiento
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Vaciado Si la contencion se | -FRECUENCIA DE VACIADO: vaciado regular/ programado
vacia alguna vez -METODO: manual, mecanico (tipo de equipo)
-SEGURIDAD PARA LOS TRABAJADORES: EPI/ proteccion, no
entrar a la fosa -SEGURIDAD PARA LOS USUARIOS/EL PUBLICO:
no hay derrames, no se vierte el desagiie
-ACCESIBILIDAD: Ubicacidn de la contencién, presencia de una
tapa/agujero, acceso a la calle
Transporte | Excrementos -METODO DE TRANSPORTE: manual (carro), motorizado
entregados a la | -SEGURIDAD PARA LOS TRABAJADORES: EPI/ proteccion
instalacion de | durante el transporte
tratamiento -SEGURIDAD PARA EL USUARIO/PUBLICO: no hay derrames,
transporte cubierto, vehiculos no utilizados para el suministro
de agua
Tratamient | Disefiado para | -NORMAS DE DISENO: cumple las normas nacionales para
o proporcionar al menos | instalaciones de tratamiento de lodos fecales; tratamiento de
un tratamiento | nivel adecuado para el riesgo de exposiciéon al efluente -
secundario para la fase | FUNCIONAMIENTO: funcionamiento de los sistemas, sin
solida y liquida sobrecarga/capacidad  razonable, sin dafios, fugas,
desbordamientos o desviaciones
Reutilizacid | No se incluyen en los | -SEGURIDAD: duracién del almacenamiento, cumplimiento de
n indicadores basicos del | las normas de calidad de reutilizaciéon nacionales o mundiales,
0ODS 6.2. tratamiento adecuado para reutilizacion prevista -USO: tipo de
uso, tipo de aplicacion

Fuente: Traduccién del: Summary core indicators used for global monitoring and expanded indicators for
local monitoring -SMOSS 2021

En torno a estos indicadores, con base en la observacién de hogares, centros educativos y centros de salud
en los cantones que forman parte del piloto SMOSS, se buscd caracterizar a partir del método QCA los
factores relevantes para definir un manejo seguro del saneamiento in situ. Si bien la muestra realizada
como parte de la observacidn no permite una generalizacién de las condiciones, permite una
aproximacién que busca evidenciar la necesidad de profundizar en investigaciones y datos cualitativos
que permitan reconocer el contexto de estas instalaciones, tanto a nivel rural como urbano. Para la
definicidn de este método, se tomaron la informacién de los cantones y los indicadores ampliados sobre:
1) Servicios higiénicos: Acceso de instalaciones, 2) Eliminacién in situ: Riesgos de vaciado, 3) Vaciado:
seguridad y 4) la reutilizacién que, aunque no estd incluida dentro de los indicadores basicos, se considera
como indicador ampliado el tratamiento adecuado para la reutilizacién. Esto con el fin de consolidar
dentro de los debates locales y nacionales este ciclo del manejo seguro del saneamiento de cara ademas
a la adaptacion climatica en las ciudades.

Para cada indicador se define un nivel de cumplimiento entre bajo, medio y alto. El indicador sobre acceso
de instalaciones establece la necesidad de una buena ubicacién, accesibilidad en todo momento y para
todos, privacidad y seguridad. Sobre el indicador de eliminacidn in situ, se analizan los riesgos de aguas
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subterrdneas o riesgos de inundacidn. Mientras que, para el indicador de vaciado, el andlisis se concentra
sobre la seguridad para los usuarios/el publico. Finalmente, sobre la reutilizacidn el interés se concentra
sobre el tratamiento adecuado para la reutilizacion.

Indicadores

Contencidn

Disposicion
en el sitio

Vaciado

Transporte

Tratamiento

Indicador
Global

La contencién no se
desborda o se descarga
residuos al medio
ambiente

El contenido, no
vaciado; o contenido,
vaciado, enterrado in
situ

Si los contenedores
alguna vez han sido
vaciados

Excretas entregadas a
las instalaciones de
tratamiento

Designed to provide
treatment for both solid
and liquid phase

Analisis de métodos

A partir de la informacién recopilada en el piloto de levantamiento de informacion sobre saneamiento in
situ en Ecuador y espacios de retroalimentacidon con actores técnicos, se ha analizado la relevancia y
pertinencia de cada una de las preguntas planteadas en los cuestionarios desarrollados. El énfasis de la
evaluacidn ha estado colocado en dos dimensiones: la relevancia informativa de las preguntas para el
monitoreo del manejo seguro del saneamiento in situ y su comprensidn por parte de los encuestados. En
particular, se ha valorado las principales opciones elegidas por los encuestados y aquellas que han

Indicador local Ecuador

- Las preguntas indican que una contencidn solo es
segura si:

- Tiene ventilacidon

- Ausencia de vectores como moscas y mosquitos

- TBCsiindicador local sobre contencién

TBC si el indicador local en enterrado in situ requiere la
consideracidn de la proximidad a cultivos acudticos y no
arbdreos. En esta etapa no hay una respuesta alternativa de
enterrado, sino en estrecha proximidad, lo que significa que
todas las respuestas marcan el entierro a una distancia segura.

Solo vaciado mecdnico

- Seguro si es por proveedores privados publicos o
autorizados e inseguro si por un proveedor de servicios
privado (no autorizado) o familia

- Accesible para vaciar con camiones

Estado y fugas del camion

- Uso de EPP completo

- Camidn no utilizado para fines distintos del vaciado de
excretas

- Formacién de los operadores

Uso de EPP por parte del personal

Capacitacion al personal

Analisis de las aguas residuales tratadas y cumplimiento con

la normativa nacional (SDG 6.3.1)
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obtenido porcentajes mas bajos, tomando en cuenta la concordancia entre las respuestas y evaluando la
secuencia de las preguntas planteadas.

De esta evaluacién han derivado varios patrones de ajuste y mejora, como la simplificaciéon y
estandarizacion de enunciados de preguntas; la reestructuracién del orden o secuencia de las opciones
de respuesta; la reorganizacidn, fusién, separacién o agregacién de opciones; y la propuesta de dreas a
ampliar en los manuales del encuestador.

Los cuestionarios fueron disefiados en funcién de la cadena de saneamiento y con base en los estandares
establecidos por el IMP, considerando los distintos pardmetros aplicables a cada caso. Por otro lado, se
tomaron en cuenta los distintos instrumentos de recoleccion de informacién existentes en Ecuador,
principalmente la Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo (ENEMDU), aplicada por el INEC,
de manera especifica el mddulo que incluye indicadores ODS de agua, saneamiento e higiene
(ASH).También se consideraron el Archivo Maestro de Instituciones Educativas (AMIE) del Ministerio de
Educacidn, el cual forma parte del Sistema Nacional de Estadisticas (SNE); los formularios para el
otorgamiento de permisos de funcionamiento de establecimientos de salud por parte de la Agencia de
Aseguramiento de la Calidad de los Servicios de Salud y Medicina Prepagada (ACESS); y el Sistema Nacional
de Informacién Municipal (SNIM), administrado interinstitucionalmente por INEC, ARCA y AME. Por tanto,
el analisis se ha desarrollado en funcion de la estructura original de los cuestionarios implementados en
el piloto, pero en relacién con los cuestionarios o formularios oficiales existentes, destacando las
propuestas de mejora o inclusién de preguntas que permitan monitorear el saneamiento in situ.

Es necesario mencionar que la informacion obtenida del Sistema Nacional de Informacién Municipal
(SNIM) proviene de los proveedores de servicio municipales, quienes reportan la poblacién atendida por
sus servicios y con esta informacion derivan una aproximacién de la poblacidon cubierta.

De acuerdo con los estandares establecidos por el JIMP, se puede calificar el saneamiento en hogares
como seguro, basico, limitado, no mejorado y al aire libre (UNICEF y OMS, 2017). En este marco de andlisis
y con el fin de monitorear el cumplimiento de dichos estandares, el cuestionario para hogares tomaé en
consideracion tres variables: la instalacidn de saneamiento; la exclusividad de la instalacion y el manejo
de excretas.

Cabe sefalar que, dentro de la ficha metodoldgica de porcentaje de hogares que usa servicios de
saneamiento basico, desarrollada por el INEC, se incluye el tipo de instalacion y la exclusividad del servicio,
por lo que el principal reto era la inclusion de indicadores sobre manejo seguro de excretas.

Analisis de resultados

Los resultados de las encuestas aplicadas a hogares, establecimientos educativos y de salud se han
organizado en torno a la cadena de saneamiento a partir de los estandares establecidos por el JMP,
considerando los distintos parametros aplicables a cada caso.
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INSTALACIONES

Dentro de esta seccién se ha considerado la situacién de las instalaciones de saneamiento con las cuales
el usuario tiene contacto. En el caso de hogares se ha analizado el riesgo de los usuarios de estar en
contacto con las excretas y la exclusividad de la instalaciéon. Para los establecimientos de educacion se ha
considerado el riesgo de contacto con excretas, que estén separadas por sexo, que sean utilizables,
suficientes, accesibles, limpias, con facilidades para la limpieza anal y |a higiene menstrual. Y en el caso de
los establecimientos de salud, se ha analizado el riesgo de contacto con excretas, que sean utilizables,
separadas por sexo y entre los pacientes y el personal, limpias, accesibles y con facilidades para la higiene
y la limpieza anal.

Hogares

Sobre el tipo de instalacién, de los 1.341 hogares encuestados, el 70,8% sefiald contar con un inodoro con
sistema de agua, el 14,1% con inodoro sin sistema de agua, el 5,7% con letrina con losa, el 4,3% con letrina
sin losa y el 5% indicd no tener servicio higiénico. Al analizar los datos por cantdn, se observa que los
cantones de Saraguro, Santa Cruz y Portoviejo presentan un mayor porcentaje de hogares con inodoro
con sistema de agua. Por el contrario, Guayaquil presenta el menor porcentaje (54,5%). Respecto a las
letrinas con losa, el porcentaje mas alto se encuentra en Muisne con 20%. Los porcentajes mas altos de
instalaciones no mejoradas y de hogares sin servicio corresponden a los dos cantones de la Amazonia
considerados en el estudio. El mayor porcentaje de letrinas sin losa se ubica en Pastaza (19,2%), seguido
de Huamboya (10,7%) y el porcentaje mas alto de hogares sin servicio corresponde a Huamboya (29,5%),
seguido de Guayaquil (5,3%), Quito (3,9%), Portoviejo (2,4%), Santa Elena (2,3%) y Muisne (2,1%).

De los 67 hogares que indicaron no poseer servicio higiénico, el 29,9% informé que usaba una instalacion
de servicio higiénico cercana o prestaday el 70,1% que iba al campo, al monte, al estero o rio o que botaba
las excretas en una bolsa a la basura. El mayor nimero de casos sobre esta practica correspondid al cantén
Huamboya

Exclusividad del Servicio

De los 1.341 hogares con saneamiento in situ encuestados, el 84,1% indicé que no compartia su servicio
higiénico y el 15,9% que si lo hacia. A nivel cantonal, en todos los casos, la exclusividad del servicio se
encuentra por encima del 75,00%, y los porcentajes mas alto corresponden a Saraguro (98,%), Santa Cruz
(94,6%) y Pastaza (92,3%), mientras que los menores porcentajes son los de Cuenca (75%), Huamboya
(77,1%) y Muisne (78,5%).

Establecimientos educativos

Respecto a la situacion de saneamiento in situ en establecimientos educativos, de los 64 establecimientos
encuestados, el 100% indicé contar con instalacidon de saneamiento. El 57,8% cumple con el estandar de
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50 o menos estudiantes por servicio higiénico paraalumnosy el 29,7% cumple con el estandar de al menos
un bano por cada 25 alumnas. El 82,8% de los establecimientos encuestados indicé contar con un inodoro
con sistema de agua y el 17,2% con un inodoro sin sistema de agua, ninguno reporté el uso de letrina. Los
cantones que mostraron porcentajes mas altos de inodoros con sistemas de agua fueron Santa Cruz
(100%), Muisne (90,5%) y Huamboya (87,5%) mientras que los porcentajes mas altos de inodoros sin
sistemas de agua corresponde a los cantones de Pastaza (40%), Portoviejo (28,6%) y Santa Elena (25%).

Sobre otros estandares, el 94,2% reportd que las puertas de los bafios se cierran por dentro y el 96,8%
indicd que cuentan con instalaciones separadas para hombres y mujeres. El 21,9% informé que cuentan
con al menos un servicio higiénico accesible para personas con discapacidad mientras que el otro 78,1%
no lo tiene. El 75% de establecimientos encuestados indicé que contaba con un servicio higiénico con
contenedor con tapa y agua dentro de la instalacion, lo cual facilita la higiene menstrual.

Establecimientos de salud

Dentro de los 33 establecimientos de salud encuestados, 32 indicaron contar con inodoro con sistema de
aguay uno con inodoro sin sistema de agua (Portoviejo). En ninglin caso se reporté el uso de letrina. Sobre
otros estandares de saneamiento seguro considerados para establecimientos de salud, el 90,9% (30 casos)
reportd que cuentan en sus instalaciones de saneamiento con puertas que se aseguran desde dentro y el
87,9% (29 casos) sefiald que cuentan con al menos un foco en funcionamiento. En el 78,8% de los casos
se informd que cuentan con al menos una instalacidn de saneamiento de uso exclusivo para el personal
de salud. EI 30,3% indicé que los bafios de los pacientes se encuentran divididos entre hombres y mujeres
y el 24,2% informd que cuentan con al menos un servicio higiénico accesible para personas con
discapacidad. El 69,7% reportd que cuentan con al menos un bafio que brinda facilidades para la higiene
menstrual como contenedor con tapa y agua dentro. Sobre la disponibilidad de papel higiénica, el 72,7%
de establecimiento de salud sefialé que siempre esta disponible, el 21,2% informé que casi siempre, el 3%
informd que casi nunca y un porcentaje similar que nunca. Sobre la limpieza de las instalaciones, el 84,9%
indicé que siempre estaban limpias, el 12,1% que casi siempre y el 3% que casi nunca.

ALMACENAMIENTO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION IN SITU

Dentro de esta seccion se ha analizado las caracteristicas de los contenedores con el fin de conocer si
generan filtraciones o ha habido desbordamientos o si, por el contrario, el almacenamiento es seguro.
Ademas, se ha revisado si existe algun tipo de tratamiento in situ y las condiciones de seguridad de la
disposicion de efluentes y lodos.

Hogares

De los 1.341 hogares encuestados, 67 hogares (5%) sefialaron no contar con servicio higiénico y 58
hogares (4,3%) informaron que utilizan una letrina de hoyo sin losa. De acuerdo con el disefio de la
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encuesta, los hogares sin servicio y sin instalaciones mejoradas no se incluyeron en las preguntas sobre el
tipo de contenedor. Por tanto, el universo para el analisis sobre el tipo y caracteristicas del contenedor
tuvo de partida 1.216 hogares. De este total, el 84,6% tiene pozo séptico, el 7,4% pozo ciego, el 6,3%
realiza descarga directa a un cuerpo de agua o lugar abierto y el otro 1,7% se distribuyd dentro de las
otras opciones.

Al analizar las cifras por cantdn, se puede evidenciar que, en casi todos los casos, mas del 70% de hogares
encuestados indicé que contaba con pozo séptico, excepto Pastaza, cuyo porcentaje fue de 9,5%. Los
porcentajes mas altos de hogares con pozo ciego se encontraron en Muisne y Portoviejo, con mas del 14%
en los dos casos. En cuanto a biodigestores, biofiltros o plantas de tratamiento, el porcentaje mas alto se
encontrd en Saraguro con 5,3%, y en el caso de contenedores de bafios secos el porcentaje mas alto fue
el de Cuenca con 1,5% que corresponde a un caso, al igual que en Huamboya. Sobre las descargas directas,
en Pastaza el porcentaje de hogares que reportd este tipo de practica fue del 80,9%, seguido de Quito y
Cuenca con 30,4% y 25,4%, respectivamente.

Ademas, considerando el tipo de instalacion y el tipo de contenedor, se evidencia que en todos los casos
la mayoria de los hogares indicd que sus sistemas se conectan a un pozo séptico. El porcentaje mas alto
de instalaciones conectadas a pozo séptico corresponde a los inodoros con sistema de agua (87,6%), el
porcentaje mas alto de conexién a un pozo ciego (29,9%) y a un biodigestor (3,9%) corresponde a las
letrinas y el porcentaje mas alto de descarga directa corresponde a inodoros sin sistema de agua.

De los 1.216 hogares a los cuales se les consultd sobre el tipo de contenedor con el que cuentan, 1.122
indicaron poseer pozo séptico, pozo ciego u otro, es decir, contenedores sin un tratamiento in situ. A estos
hogares se les pregunté sobre la frecuencia con que se habia desbordado el contenedor durante el afio
anterior en época lluviosa. El 71,1% indicé que esto nunca habia sucedido, el 13% respondié que mas de
una vez, el 8,4% respondid que una vezy el 7,5% que no sabe.

Por otro lado, los porcentajes mas altos respecto a desbordamiento de los contenedores corresponde a
pozo ciego, aunque también se registran desbordamientos para los pozos sépticos con porcentajes no
muy por debajo del pozo ciego. Al analizar las cifras por cantdn, se puede observar que los cantones con
mas alto porcentaje de hogares que reportaron casos de desbordamiento de los contenedores en el
ultimo afio (una vez o mas de una vez), fueron Pastaza (50%), Portoviejo (33,8%) y Huamboya (32,4%).

Considerando el tratamiento in situ, dentro de los 1.122 hogares encuestados que sefalaron contar con
pozo séptico, pozo ciego u otro contenedor, es decir, contenedores sin ningln tipo de tratamiento in situ,
el 71,2% sefialé que el agua servida se filtra en la tierra, el 17% que permanece en el contenedor hasta
ser vaciado, el 5,5% que se conduce hacia algun lugar abierto, el 2,8% dijo desconocer hacia donde se
conducen las aguas servidas y el 3,5% indic6 no utilizar agua. Al analizar los datos a nivel de cantdn, se
observa que en casi todos los casos mas del 50% de hogares encuestados que cuentan con pozo séptico,
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pozo ciego u otro, indicéd que el agua servida se filtra directamente en la tierra desde su contenedor,
excepto en el caso de Pastaza (0%) y Portoviejo (41,3%). Cabe indicar que en el caso de Pastaza el 50% de
hogares indicé que las aguas servidas se conducen a un lugar abierto y el otro 50% que permanecen en el
contenedor hasta ser sellado o vaciado. Portoviejo también presenta un alto porcentaje de hogares que
indicaron que las aguas servidas permanecian en el contenedor hasta que este era vaciado (47,5%). Al
analizar lo reportado sobre la disposicién de las aguas servidas en relacién con el tipo de contenedor, se
puede observar que se registra un mayor porcentaje de casos de filtracion del agua servida en los pozos
ciegos. Sin embargo, tanto para pozo ciego como para pozo séptico, la mayoria de los hogares
encuestados indicaron que el agua servida que llega al contenedor se filtra en el suelo.

Por otro lado, de los 1.122 hogares encuestados que indicaron contar con pozo séptico, pozo ciego u otro
tipo de contenedor, el 42,1% no sabe qué se hace cuando se llena el contenedor, el 31,8% indicé que lo
vaciay el 26,1% que lo sella y construye otro. Al analizar los datos por cantdn, se evidencia que Portoviejo
presenta el porcentaje mas alto de vaciado de contenedores (66,7%) y Muisne el mas bajo (11,4%).
Saraguro es el cantén del estudio con un porcentaje mas alto de hogares que informd que cuando su
contenedor se llena, lo sella y construye otro (50%) mientras que en Santa Cruz no se reportd ni un caso
(0%) de este tipo. Finalmente, Guayaquil fue el cantén con el mayor porcentaje de hogares que informé
no saber qué se hace cuando se llena el contenedor (56,7%) y Portoviejo el cantén con el menor
porcentaje (2,4%).

En cuanto a los 18 hogares que sefialaron contar con algin mecanismo de tratamiento in situ, 16 hogares
informaron tener un biodigestor, biofiltro o planta de tratamiento. De este nimero, diez (62,5%) indicaron
gue conducian las aguas servidas hacia un campo abierto y solo dos cumplen con la recomendacién de
conducir los efluentes hacia un pozo de infiltracion (12,5%). Los otros cuatro hogares sefialaron que los
efluentes se filtran directamente a la tierra o que no saben (25%). En cuanto a los lodos (residuos sélidos),
diez cumplen también con la recomendacion de colocarlos alejados de fuentes de agua y cultivos no
arbdreos, incluyendo aquellos que lo envian en el carro recolector (62,5%) y seis no saben qué pasa con
los residuos o los colocan en un lugar abierto (37,5%).

Establecimientos educativos

Sobre el almacenamiento de excretas, de los 64 establecimientos de educacién encuestados, el 82,8%
tiene pozo séptico, el 17,2% pozo ciego, biodigestor u otro tipo de contenedor (3 casos cada respuesta) y
el 3,1% tiene contenedor de bafio seco o descarga directa (1 caso cada respuesta). Cabe indicar que en
todos los casos lo reportado como otro correspondia a una combinacidn entre pozo séptico o ciego y red
de alcantarillado. A nivel cantonal, los mayores porcentajes de establecimientos con pozo ciego son en
Huamboya (12,5%) y Muisne (9,5%) y los mayores porcentajes de establecimientos con biodigestor son
en Pastaza (20%) y Portoviejo (14,3%). Los cantones con porcentaje mas alto de la opcidn de otro tipo de
contenedor corresponden a Guayaquil (20%) y Santa Elena (12,5%).
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Sobre el desbordamiento de los contenedores, casi el 80% de establecimiento encuestados indicé no
haber tenido dicho inconveniente en el Gltimo afio, el 15,3% sefial6 que sucedié una o mas vecesy el 5,1%
informé que no sabia.

En cuanto al tratamiento in situ y disposiciéon, dentro de los 64 establecimientos de educacion
encuestados, 59 establecimientos indicaron que las aguas servidas se conducian hacia un pozo séptico,
pozo ciego u otro tipo de contenedor. De este nimero, el 47,5% sefiald que el agua servida se filtraen la
tierra, el 42,4% que permanece en el contenedor hasta ser vaciado, el 5,1% que se conduce hacia algun
lugar abierto, el 3,4% dijo desconocer hacia donde se conducen las aguas servidas y el 1,7% indicé no
utilizar agua.

Ademds, dentro de los 59 establecimientos educativos encuestados que cuentan con pozo séptico, pozo
ciego u otro tipo de contenedor, el 47,5% indicé que cuando se llena el contenedor, lo vacia, el 37,3% que
no sabe y el 15,3% que lo sella y construye otro. Apenas tres establecimientos educativos encuestados
informaron contar con biodigestor en los cantones de Muisne, Pastaza y Portoviejo y dos de ellos
sefialaron que los efluentes se filtran directamente en el suelo y uno que se conduce hacia un pozo de
infiltracidon. Ademas, en los tres casos sefialaron que los residuos sdlidos se envian en el carro recolector.

Establecimientos de salud

De los 33 establecimientos de salud encuestados, 32 indicaron contar con pozo séptico (96,9%) y uno con
pozo ciego (3%). Sobre el desbordamiento del contenedor, el 72,7% informdé que no ha sucedido vy el
15,2% que ha sucedido una vez o mas de una vez en el tGltimo afio y el 12,1% sefialé que no sabe.

En cuanto al tratamiento y disposicidn in situ, ninguno de los establecimientos de salud encuestados
cuenta con un sistema de tratamiento in situ. Ademas, el 48,5% indicd que las aguas servidas se filtran
directamente en la tierra, el 33,3% que permanece en el contenedor hasta ser vaciado o sellado, el 12,1%
dijo que no sabe y el 6% que no se utiliza agua. Por otro lado, el 54,5% de establecimientos de salud
encuestados indicd que no sabe que se hace cuando se llena el contenedor, 30,3% indicd que lo vacia y el
15,2% que se lo sella y se construye otro.

VACIADO Y TRANSPORTE DE EXCRETAS

Dentro de esta seccion se ha analizado ciertos estandares de seguridad para el vaciado y transporte de
excretas, incluyendo una pregunta dirigida a hogares, establecimientos de educacién y establecimientos
de salud que realizan vaciado, en relacidn con quién ejecuta esta accion. Esta informacion a su vez ha sido
complementada a través de informacion recogida de un cuestionario dirigido a prestadores publicos y
privados de servicio de vaciado y transporte de excretas. En esta seccidén se indaga sobre los equipos y
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elementos de proteccién personal utilizados, la capacitacion del personal, las condiciones del vehiculo
gue transporta las excretas, el lugar de disposicién y aspectos administrativos como permisos y registros.

Hogares

Dentro de esta seccion se ha considerado como universo los hogares que indicaron realizar vaciado de sus
contenedores (366 hogares). De este numero, el 53,3% indicé que quien realizaba el vaciado era un
prestador publico, el 18,3% escogid la opcidn referente a otro tipo de prestador, el 12,8% indicé que lo
realiza un prestador de servicio privado, el 7,9% indicé que lo realiza una empresa privada autorizada y el
7,6% respondid que no sabe.

Al analizar los datos por cantdn, se puede observar que el porcentaje mas alto de hogares que realiza
vaciado de su contenedor a través de un operador publico se encuentra en Santa Cruz (87,7%) y Muisne
(70%). Portoviejo (67,9%), Cuenca (66,7%) y Santa Elena (55,3%) presentan porcentajes que superan el
50%. En el caso de una empresa privada autorizada, el porcentaje mas alto es el de Portoviejo (17,9%) y
el de prestador de servicio privado es el de Quito (50%). En el caso de la opcidn otro, los porcentajes mas
altos se encuentran en Saraguro (100%) y la Amazonia en los cantones de Pastaza y Huamboya con 40% y
50%, respectivamente.

Establecimientos educativos

De los 64 establecimientos educativos encuestados, el 43,8% informo realizar vaciado de contenedores
(28 establecimientos). De este niumero, el 71,4% indicd que lo hacia un prestador de servicio publico, el
10,7% que lo realiza una empresa autorizada, un porcentaje similar sefiald que lo realiza un prestador de
servicio privado y el 7,1% dijo que no sabia.

Establecimientos de salud

Dentro de los 33 establecimientos de salud encuestados, diez indicaron realizar vaciado de los
contenedores (30,3%). Dentro de estos diez, siete informaron hacerlo a través de un prestador de servicio
publico (70%), seis de estos casos corresponden a Portoviejo. Dos establecimientos informaron no saber
quién lo hace (20%) y uno, en Huamboya, indicé que lo hacen los médicos.

PRESTADORES DE SERVICIOS DE VACIADO Y TRANSPORTE DE EXCRETAS

De los diez cantones seleccionados, se aplicaron encuestas a proveedores (publicos y privados) en seis de
ellos. En total, se realizaron cinco encuestas a prestadores publicos (62,5%) y tres a prestadores privados
(37,5%).
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Un primer hallazgo relevante es que todos los prestadores privados realizan sus servicios tanto dentro
como fuera del cantén en el que fueron entrevistados. En cambio, entre los prestadores publicos, 60%
ofrece su servicio mas alla de su jurisdiccion, sea porque asiste en labores de vaciado en cantones vecinos
0 porque se trata de una mancomunidad.

Respecto al equipamiento y método de vaciado utilizado, todos los prestadores aplican un vaciado
mecanico, sea mediante camiones vacuum o vactor de presidn-succion (siete o 87,5%) o con tanqueros o
camiones cisterna con bombas de succidn adaptadas (uno 0 12,5%). No se registrd ningun caso de vaciado
manual.

En todos los casos, los prestadores sefialaron que sus vehiculos de vaciado y transporte de excretas se
encuentran en buenas condiciones generales y no presentan riesgos de fuga. En cambio, solo 25% (un
proveedor publico y otro privado) sefiala que el equipo es utilizado de manera exclusiva para vaciar y
transportar excretas de sistemas individuales de saneamiento. El otro 75% comparte el uso con otros
servicios como limpieza de colectores pluviales y red de alcantarillado sanitario.

Respecto a la fuerza de trabajo de los prestadores de servicios implicada en actividades de vaciado y
transporte de excretas, se evidencian grandes variaciones. Entre los prestadores publicos, el nimero total
de trabajadores va de tres diez. La variacidon es aln mayor entre prestadores privados: entre tres
trabajadores a 75.

Las condiciones en las cuales los trabajadores prestan el servicio de vaciado y transporte son
determinantes de la seguridad de esta actividad. En funcién de ello, se consultd sobre si el personal se
encuentra capacitado para la labor y si cuentan con equipamientos completos de proteccién personal
durante su realizacion (proteccidén de cuerpo, pies, manos, rostros, cabezas y respiratoria). En ambos
casos, el 100% de los proveedores respondié afirmativamente.

Respecto a la cobertura operativa del servicio, el primer dato relevante es la carencia de datos
sistematizados en varios proveedores, tanto publicos como privados, especialmente respecto a la
poblacién atendida. Esto sugiere que, aunque los proveedores privados tienen una cobertura territorial
mas amplia, su volumen de servicios es pequefio y el vaciado de sistemas individuales de saneamiento no
constituye por tanto una actividad principal desde el punto de vista comercial o financiero. En cambio,
entre los prestadores publicos, si bien prestan servicios fuera de los cantones, sus poblaciones atendidas
son inferiores al 25%.

En cuanto al volumen de residuos extraidos mensualmente, se verifica la correspondiente brecha entre
prestadores privados y publicos. Mientras que los privados extraen un promedio de 9.200 litros por mes,
los publicos promedian 32.238 litros por mes, con una gran variacion entre ellos. Esto puede deberse a
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variaciones en el tamafio de los sistemas de saneamiento vaciados que en parte se asocian a los distintos
tipos de unidades servidas: hogares, instituciones educativas y de salud, empresas, entre otras.

Hay mayor variacion en el sitio de disposicidn final. La mayoria de los proveedores tanto publicos como
privados (un 62,50%) realiza la disposicidn final en plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR). Las
excepciones son la disposicion en relleno sanitario, en algin lugar abierto y en la red de alcantarillado. En
los tres casos, se trata de prdcticas inadecuadas por sus riesgos de seguridad.

Finalmente, algunas preguntas indagaron sobre aspectos reglamentarios y administrativos del servicio de
vaciado y transporte de excretas. Al respecto, se encontrd que el 75% de las operadoras publicas y
privadas encuestadas se encuentran autorizadas para prestar este servicio. Un 62,5% de las prestadoras
alegan conocer normativas que regulan ese servicio, pero el nivel de conocimiento es mayor entre
prestadores publicos (80%) que entre privados (33,3%). Asimismo, con respecto a la existencia de registros
de los servicios prestados, un 75% de los prestadores encuestados mantiene algun tipo de registro.

TRATAMIENTO EX SITU, DISPOSICION Y REUTILIZACION

Plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

Esta encuesta fue aplicada en los diez cantones de la muestra. Indaga sobre aspectos administrativos,
operativos y técnicos de las PTAR. Si bien en los diez cantones hay PTAR instaladas, en uno la Unica planta
existente no se encentraba operativa dado que sus equipos se encuentran dafiados o fuera de servicio.
Respecto a la capacidad de disefio y la carga operativa de las PTAR, se detectaron situaciones muy
heterogéneas. Primero, los tamafios de las plantas son muy variados como era de esperarse por las
diferentes dimensiones de los cantones y las poblaciones promedio servidas por planta calculadas
previamente. Consecuentemente, los caudales efectivos de ingreso de agua por tratar y de descarga de
agua tratada exhiben grandes variaciones: de los 1.800 litros por segundo de Cuenca (tanto por ingreso
como por descarga) a los 0,13 (ingreso) y 0,09 (descarga) de Pastaza. Respecto al sitio de descarga del
agua residual una vez tratada, en el 60% de las PTAR se realiza a rios. También se descarga en quebradas
y al suelo.

Mads importantes que los valores absolutos son las proporciones de utilizacion de las PTAR. En cuanto a la
relaciéon entre caudal de ingreso y capacidad, el porcentaje de utilizaciéon va de 6,6% en Santa Cruz a
139,3% en Portoviejo. En efecto, al menos cuatro de las PTAR reportadas y el conjunto de PTAR de
Guayaquil se encuentran en niveles de uso iguales, cercanos o superiores a su capacidad instalada.
Respecto a la relacién entre caudal de descarga de agua tratada y caudal de ingreso, varias PTAR presentan
porcentajes menores a 100 (salvo el caso de Quito y Cuenca). Este rango va: desde el 60,7% en Saraguro
al 85,8% en Guayaquil.



C . I e . f ¢ éjﬁ
. FLACSO I Centro de Investigacion de S M S S u n ICe \\o 7
FLACSO 1957-2022 Politicas Pablicas y Territorio

e
ECUADOR Manejo Seguro del Saneamiento In-Situ . .
para cada infancia

Otra cuestion de interés fundamental en este proyecto es el relativo a las prdcticas de recepcion de
excretas extraidas de sistemas individuales de saneamiento con el fin de someterlas a tratamiento en las
PTAR. Para ello, se indagd sobre la capacidad de las PTAR de recibir estas excretas. En el 80% de los casos
se cuenta con esta capacidad.

Consecuentemente, se indagd sobre el origen efectivo de las aguas residuales de ingreso a las PTAR. Las
plantas se encuentran en todos los casos conectadas a la red de alcantarillado. La entrega de residuos por
parte de prestadores publicos de servicios de vaciado y transporte ocurre en el 50% de las PTAR, mientras
que la entrega por prestadores privados se da solo en el 20% de ellas. Algunas plantas cuentan con la
capacidad para la recepcidn de excretas, pero no estd siendo utilizadas actualmente. La pregunta sobre la
capacidad de recibir excretas de sistemas in situ conduce a indagar sobre si este proceso se realiza de
manera segura para el personal involucrado. EI 90% de los encuestados confirmé que el personal cuenta
con equipamiento completo.

Otra faceta de la cobertura de las PTAR es la poblacidn cuyas aguas residuales es recibida y tratada en
ellas. Existe una informacién mas precisa respecto a la poblaciéon conectada a la red de alcantarillado que
suministra sus aguas a la PTAR que sobre la poblacidn cubierta por servicios de vaciado cuyas excretas
terminan en la planta, Unicamente en 1 planta se encontré informacién mas o menos precisa.

Para enfrentar esta demanda operativa, las PTAR deben contar con un personal adecuado. El 80%
respondid contar con trabajadores especificos para las PTAR, cuyo nimero total varia entre dos en
Huamboya y 24 en Santa Cruz. En las plantas que tienen personal especifico, el 100% cuenta con
trabajadores operativos y solo 62,5% tiene trabajadores administrativos, el nimero de estos Ultimos va
desde uno hasta nueve. En cuanto a la atencion las 24 horas Unicamente se pudo evidenciar en las PTAR
de ciudades grandes mientras que en las pequefias se mantienen Unicamente en horario laboral.

Otro conjunto de preguntas se refiere a caracteristicas bdsicas operativas. Respecto a la antigiiedad de las
plantas, la variacion va de tres afios hasta los 59 afos de operacion. Vinculado a este factor, también se
indagd sobre planes de mejora, mantenimiento preventivo y problemas operacionales, encontrado que
las plantas de 6 cantones cuentan actualmente con planes de mejora. Con respecto a mantenimientos
preventivos, estos son realizados en el 80% de las plantas con frecuencias muy variadas que van desde
dos veces por semana hasta una vez al afio y el 80% de las plantas manifestaron contar con personal
capacitado para estas labores. Por Ultimo, respecto a los problemas operativos en las plantas, estos no se
han presentado en el 40,00% de las PTAR. En los casos que se presentan fallas fue posible correlacionar
estos problemas con la falta de mantenimiento preventivo.

Las PTAR estan dotadas de diferentes unidades y componentes. Excluyendo el caso de Muisne, para el
cual no se obtuvo informacidn, se identificaron 16 unidades en las otras nueve PTAR encuestadas. Un
37,5% de estas corresponden a unidades convencionales y un 25% a lagunas de oxidacién; el resto se
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distribuye entre plantas paquete, de digestidon anaerdbica, lodos activados y la categoria de “otros”. En
cuanto a los componentes, los mas comunes son las rejas (tratamiento primario), los cajones recolectores,
los canales de entrada y los lechos de secado (tratamiento secundario). Los componentes de tratamiento
primario estdn presentes en todas las PTAR, mientras que existen componentes de tratamiento
secundario en el 88,9% de ellas y de tratamiento terciario en el 55,6%. En cuanto a los componentes
menos utilizados, solo una planta tiene IMMHOF y dos utilizan campos de infiltracién.

Un conjunto de preguntas indagd sobre los protocolos de andlisis de calidad de las aguas residuales,
especificamente en los parametros basicos de oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno (DQO),
demanda bioldgica de oxigeno (DBO) y coliformes totales. Ademas de consultar el cumplimiento general
de la normativa aplicable a descargas, se preguntd por el nimero de andlisis, su frecuencia, el resultado
mas reciente, el promedio de resultados del Gltimo afio y el nimero de muestras conformes en un periodo
anual.

En cuanto al cumplimiento de la PTAR con la normativa de calidad ambiental y descarga de aguas tratadas,
se constata que el 50% refleja cumplimiento mientras que en el restante 50% se constatd incumplimiento
o desconocimiento sobre esta tematica. Para determinar esta informacion, los responsables de las PTAR
deben someter el agua residual tratada a analisis de control de su calidad. Ante a frecuencia de estos
analisis se encontrd una gran variabilidad que va desde una periodicidad diaria hasta una anual, reflejando
gue los que realizan los analisis con mayor frecuencia son los que cuentan con sus propios equipos para
su determinacion. Al consolidar esta informacidn sobre los analisis de calidad del agua, se puede obtener
un estimado de la capacidad de remocidon de contaminantes en el agua de las PTAR. En cuanto a las
declaraciones de cumplimiento de normativa, se constata que los parametros de oxigeno disuelto y DQO
alcanzan un 75%, mientras que DBO y coliformes totales son cumplidos en 62,5% en promedio.

Si se comparan los valores promedios de remocién por tipo de tratamiento provisto por las plantas, se
evidencia que, como cabria esperar, las PTAR con tratamiento terciario arrojan aguas con menores cargas
de DQO, DBO y coliformes totales que las PTAR de tratamiento secundario. La excepcion es el parametro
de oxigeno disuelto, que sin embargo solo se obtuvo de una PTAR por tipo de tratamiento y no exhibe
una diferencia relevante en términos absolutos.

Otro factor analizado se refiere a las practicas de extraccidon, tratamiento y disposicién final de lodos
residuales acumulados en las PTAR. Del total de plantas encuestadas, un 88,9% practica la extraccion de
lodos residuales. Una vez extraidos en un 87.5% de las PTAR se realiza algun tipo de tratamiento a los
lodos. Los tipos de tratamiento, se evidencia que el secado térmico es la forma mds comun seguido por la
deshidratacién mientras que también existen plantas que efecttan el secado en prensay el espesamiento,
acondicionamiento, estabilizacidn, compostaje y desinfeccion.
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En cuanto al sitio de disposicion final de los lodos, hayan sido o no tratados, estos son dispuestos en el
50,00% de los casos en rellenos sanitarios. En un 30% son almacenados en el sitio y el resto se distribuye
entre aplicarlo al suelo directamente o colocarlos en un pantano seco.

Finalmente, se indagd sobre la existencia de agua residual no tratada en cada cantén. Un 55,5% reporté
tenerla. Contrario a los datos reportados en el Sistema Nacional de Informacion Municipal (SNIM),
reportaron no tener agua residual no tratada, lo que indica una mala comprension de la pregunta.

Finalmente, la encuesta sobre PTAR fue aprovechada para formular algunas preguntas sobre reutilizacion
del agua residual una vez tratada. Esta préctica solo se pudo confirmar en Santa Cruz. Su caudal es de 35
litros por segundo (I/s) y se le utiliza en el riego de dreas verdes. En los demas casos no es realizada, lo
gue confirma el amplio margen de mejora en esta area critica desde el punto de vista del saneamiento
sostenible.

Camino a seguir

Hallazgos y recomedaciones del taller nacional
Entre los hallazgos cuantitativos del proyecto en la fase de instalacién sanitaria, almacenamiento,
tratamiento in situ y vaciado, se destaca:

e A nivel de hogares, de los 1341 hogares encuestados, Unicamente cuentan con manejo seguro
127 que representan 9.5% del total de la muestra.

o Delos 64 establecimientos de educacién encuestados apenas 1 (1.6%) cumple con los parametros
establecidos para un manejo seguro.

e De los 33 Establecimientos de salud estudiado apenas 1 (3%) cumple con los pardmetros
establecidos para un manejo seguro.

e Encuanto a las fases de vaciado y transporte los hallazgos mas relevantes corresponden a que de
los 8 prestadores identificados 5 (62.5%) cumplen con los criterios para un manejo seguro y en la
fase de tratamiento ex situ 5 de las Plantas de Tratamiento de Aguas residuales Unicamente 1
(20%) cumple con los criterios para un manejo seguro.

En los hallazgos cualitativos, en hogares, instituciones educativas e instalaciones de la salud se pudo
evidenciar que:

e Existe un uso predominante de inodoros con sistemas de agua y pozos sépticos.

e Los casos de defecacidn al aire libre, instalaciones no mejoradas, descarga directa en hogares y
desbordamiento de contenedores se concentra en los cantones amazénicos.

e Los casos con porcentajes mas altos de manejo seguro de excretas corresponden a la region
insular y la costa y estan vinculados con la disponibilidad del servicio de vaciado y transporte.

e En los cantones mas pequenos, la opcidon de saneamiento seguro se encuentra sobre todo en el
sellado.
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e En Quito, Guayaquil y Cuenca existe un alto porcentaje de instalaciones mejoradas pero los
porcentajes de saneamiento bdsico en hogares se reducen por el menor uso exclusivo de las
instalaciones.

e Enciudades como Quito y Guayaquil, las mas grandes, el servicio de saneamiento se centra en el
alcantarillado.

e Los entrevistados demostraron no tener una clara diferenciacion entre un pozo séptico y un pozo
ciego.

e Un alto porcentaje de hogares, establecimientos de salud y de educacién mostraron
desconocimiento en el actuar frente al llenado del contenedor.

e Enlasinstituciones educativas e instalaciones de salud se evidencia un mejor manejo de excretas.

e En general, existe un alto porcentaje de utilizacion de instalaciones mejoradas lo que influye
directamente en el saneamiento bdsico.

e lLas mayores brechas en instituciones educativas e instalaciones de salud corresponden a la
suficiencia de instalaciones (educacién), la separacién entre hombre y mujeres (salud) y la
accesibilidad (ambos). Mientras que en los hogares esta relacionado con el manejo de excretas.

Para los prestadores de servicio se identificd que es un reto mapear la cobertura que prestan y determinar
la demanda real de sus servicios, asi como, la identificacion de prestadores particulares o informales. De
la misma manera, el estatus secundario del vaciado en empresas publicas y privadas presenta
posibilidades de mejora ya que existen practicas débiles y variadas de registro. También se identificaron
margenes de mejora en el servicio de disposicion final.

Las plantas de tratamiento de aguas residuales estdan equipadas con procesos que permiten brindar
tratamiento secundario e inclusive superior. También se identificaron plantas que a pesar de contar con
la capacidad no reciben residuos provenientes de sistemas individuales y que en algunos casos es
necesario fortalecer las practicas de mantenimiento de la PTAR. Existen margenes de mejora con respecto
a la gestion de la informacion sobre la calidad del agua residual tratada y la vinculacién con prestadores
privados del servicio. Por ultimo, la reutilizacidon de aguas y lodos auin se encuentran en estado incipiente.

Integracion en el Sistema de monitoreo nacional y siguientes pasos

e Para hogares se recomienda incluir preguntas en los cuestionarios que permitan conocer las
condiciones del almacenamiento (filtracion, nivel fredtico, ventilacion, presencia de vectores); asi
como, ajustar las preguntas sobre vaciado para conocer qué hace el hogar si no vacia, quién vacia,
donde se depositan los lodos. De esta manera la informacién no depende totalmente del SNIM.

e En el caso de Instituciones educativas, fue evidente la necesidad de unificar conceptos y términos, a
través del Instituto Nacional de Estadisticas y censos (INEC) permitiendo manejar un lenguaje comun
entre los diferentes actores del sector con la finalidad de mejorar el monitoreo y evaluacién de los
servicios de saneamiento in situ. También considerar preguntas que permitan monitorear y evaluar
condiciones de saneamiento basico como: instalaciones mejoradas, separadas por sexo y utilizables
(disponibles, en funcionamiento y con condiciones de privacidad).
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¢ De la misma manera, para las instalaciones de salud es primordial realizar la unificacidon previamente
descrita. También es necesario generar mecanismos de monitoreo sobre el estado de las instalaciones
gue incluyan al componente de saneamiento. Asimismo, para el monitoreo y evaluacién considerar al
menos las preguntas que permitan evaluar el saneamiento basico (instalaciones mejoradas,
utilizables, separadas por sexo y entre pacientes y personal, accesibles y con facilidades para la higiene
menstrual y el manejo seguro de excretas.

e Por su parte, considerando a los prestadores de servicios de saneamiento in situ, se recomienda la
creacién o ajuste de mecanismos que permitan conocer el volumen gestionado, asi como la poblacién
cubierta y la contemplacidon de la posibilidad de inspecciones muestrales a los equipos

e Por ultimo, para las PTAR, incorporar preguntas referentes a practicas operativas y administrativas
relevantes (registros, fallas, mantenimiento, planes de mejora) y reestructurar el orden de las
preguntas para mejorar su aplicabilidad. Se recomienda simplificar el monitoreo del agua residual
tratada en funcién de la normativa ambiental nacional. También, dar mayor importancia al monitoreo
de la gestidn de lodos residuales en todas sus etapas (extraccidn, tratamiento y disposicion.
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Alineacion de las preguntas de la encuesta existente en Ecuador con los indicadores

SMOSS

Ecuador: Indicadores y preguntas sobre la cadena de saneamiento en hogares

Fase / Etapa Ind:;:::res Indicadores expandidos Ecuador (a sept. 2021)
Tipo de ENEMDU ‘19 (Q13): Tipo de servicio higiénico
instalacion ENEMDU ‘19 (Q13d): Practicas ante carencia
sanitaria de servicio higiénico
Bafio Uso ENEMDU ‘19 (Q14): Tipo de instalacidon
exclusivo/ sanitaria cercana/prestada
compartido ENEMDU ‘19 (Q15): Compartido de servicio
propio con otros hogares
Estandares de disefio: sellado en la ENEMDU ‘19 (Q13): Tipo de servicio higiénico
superficie, material o permeabilidad ENEMDU ‘19 (Q13a): Destino de excretas de
d . . . P .
Tanques e paretljes y piso, clilmensmnes, pozo séptico/pozo ciego.
L, numero de cdmaras
sépticos o
Ietr;r:)a:eque Funcionalidad: dafiado, en derrame,
Almacenamiento | desbordan o con fugas, profundidad del lodo
descargan . .
& Riesgo en aguas subterraneas: ENEMDU ’19 (Q13b): Tipo de letrina
aguas o .
. proximidad a fuentes, profundidad de
directamente . .
L las aguas subterraneas, profundidad
a la superficie .
del contenedor, pozos cuesta arriba,
caracteristicas del suelo, test de
filtracidn, densidad
ENEMDU ‘19 (Q13c): Vaciado de pozo séptico
Frecuencia de vaciado: retirado / pozo ciego / letrina.
regular/programado de lodos fecales CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7): Servicio
ttodo d iad | municipal de vaciado
Método de vaciado: manual, CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.1): Modalidad de
mecanico . . . .
prestacién del servicio municipal de vaciado
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.2): Tipo d
. Contenedores | Seguridad de trabajadores: equipo de / . @ ): Tipo de
Vaciado . - . vaciado
vaciados proteccién personal, letrinas que no - -
. . CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.3): Vehiculo
requieren ingreso. . o
succionador municipal
Seguridad del usuario/publico: sin ClAE'GADM/SNIM 19 .(0*4'7'4): Regis"crc')s de
derrame, sin enjuagar para drenar operaciones de vaciado del municipio
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.5): Uso de
Factibilidad del vaciado: ubicacién del equipos de proteccion personal para
operacién de vaciado
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Fase / Etapa Ind:;:::res Indicadores expandidos Ecuador (a sept. 2021)
contenedor, acceso, presencia de CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.8): Empresas
puerta. privadas que realicen vaciado
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.8.1): Autorizacion
municipal de operacion a empresas privadas
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.8.3): Registros de
operaciones de vaciado de empresas privadas
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.3): Vehiculo
) ) ) succionador municipal
Seguridad para trabajadores: equipo ™ e "</ v /SNIM 19 (Q4.7.4): Registros de
de proteccion personal durante el . . s
Entrega de transporte operaciones de vaciado del municipio
excretas a CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.8.2): Conocimiento
Transporte instalaciones Seguridad de usuarios/plblico: sin del lugar de disposicién final de re-siduos
de CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.8.3): Registros de

tratamiento

derrames, transportes cubiertos,
vehiculos no utilizados para
suministro de agua

Localizacién: dentro/fuera de las

operaciones de vaciado de empresas privadas

CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.10): Capacidad de
la planta de tratamiento de aguas residuales
de recibir residuos
ENEMDU ’19 (Q13a): Destino de desechos de

Contenidos instalaciones, distancia respecto a la pozo séptico/ciego.
no vaciados vivienda ENEMDU ‘19 (Q13c): Vaciado de pozo séptico
Disposicion in . . . , / pozo ciego / letrina.
i Contenidos Seguridad: cubierto, como es
situ . .
vaciados y enterrado, cuando es enterrado
enterrados en | (temporadas de lluvias), riesgos para ENEMDU ‘19 (Q13d): Defecacion al aire libre.
sitio aguas subterraneas, proximidad a vias
fluviales/residentes
CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.1): Tratamiento
previo a la descarga
. o o CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.4): Tipo de
Estanda’res de dlsen.o. cumplimiento tratamiento
_ de estandares nacionales para las CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.9): Sitio de
L instalaciones de tratamiento de lodos .
Disefiado fecal descarga de agua residual
para proveer ecales CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.10): Frecuencia
al menos . . . . de control de calidad de aguas residuales
. Funcionamiento: funcionamiento del y
. tratamiento . . . CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.12.1,2,3):
Tratamiento . sistema, capacidad razonable/sin L )
secundario . o Cumplimiento de normas de calidad de aguas
sobrecargas, sin dafios, fugas o .
para las fases derrames residuales
liquida 'y ) CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.7.7): Componentes
solida de la planta de tratamiento

Desempefio: cumplimiento de
estandares de patogenos o generales
para las descargas

CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.6.1):
Mantenimiento de plantas de tratamiento

Estudio: Inventarios de Sistemas de
Tratamiento de Aguas Residuales en Ecuador
(18/587 STAR): Nivel de depuracion,
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Fase / Etapa Ind:;:‘t::res Indicadores expandidos Ecuador (a sept. 2021)
disponibilidad de informacidn, nivel de
caracterizaciones
Seguridad: duraciéon de
e s almacenamiento, analisis de calidad. CIAE-GADM/SNIM ‘19 (Q4.5.8): Reuso de

Reutilizacién )

agua residual tratada
Uso: tipo de uso, tipo de aplicacidn.
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Encuesta hogares/Household Survey
V2.0 from Product 3

PARAM RES | cO
ETRO PREGUNTAS P D. RUTA INSTALACION

Uso
MANEJO | EXCLUSIVO

El servicio higiénico que el hogar utiliza tiene: (basada en
1 | ENEMDU 13y 13b)

Inodoro o taza con sistema de agua (palanca o balde)? 1 Pase a 2 MEJORADA

Tipo de Inodoro o taza sin sistema de agua (taza separadora u otro)? 2 Pasea 2 MEJORADA
instalaci Letrina -Hoyo con losa? (recubierta con algin material como

on cemento, madera, etc) 3 Pase a 2 MEJORADA

Letrina - Hoyo sin losa/fosa abierta? (hoyo rudimentario en el
suelo) 4 Pase a 2

No tiene? 5 Pase a1l | REVISION
El servicio higiénico que el hogar utiliza conduce las excretas
2 | hacia
red de alcantarillado? 1 Pase a 14 REVISION
pozo séptico? 2 Pase a3
Caracteri pozo ciego? 3 Pase a3 REVISION
sticas biodigestor/biofiltro/planta de tratamiento? 4 Pasea3 REVISION
del descarga directa a un cuerpo de agua o lugar abierto? 5 Pase a 14 _
contene ¢Cudntas veces se desborddé el contenedor (pozo séptico,
dor pozo ciego, biodigestor, otro) el afio pasado en la época
3 | luviosa?
Una vez 1 Pase a 4 ‘
Mas de una vez 2 Pase a4 ‘
Ninguna 3 Pasea 4




{ C I e . R

[
FLACSO (emro de Invesfigacin de S M .S S u n ICef \'{Qy
FLACSO 1957-2022 Polificas Pablicas y Territorio

ECUADOR Manejo Seguro del Saneamiento . .
para cada infancia

PARAM RES | CO uso
ETRO PREGUNTAS P D. RUTA INSTALACION MANEJO | EXCLUSIVO

¢Se observa un tubo de ventilacién u otro mecanismo que
4 | garantice la adecuada ventilacién del contenedor?

OBSERVACION
Si 1 Pasea REVISION
No 2 Pasea 5

5 | Se evidencia la presencia de vectores, como moscos y
mosquitos, en el servicio higiénico OBSERVACION:

si 1| Paseas | INSEGURO |

No 2 Pase a6 REVISION

6 | ¢Qué sucede con el agua servida que llega al contenedor
(pozo ciego, pozo séptico, biodigestor)?

Se filtra en la tierra? 1 Pasea 7 REVISION
Se conduce por una tuberia a algln lugar abierto (rio,
quebrada, acequia, estero, calle, patio, terreno, campo

abierto)? 2 Pasea 7

Se conduce a un pozo de infiltracidn (hoyo con gravay

arena)? 3 Pasea 7 SEGURO
Permanece en el contenedor? 4 Pasea 7 REVISION

7 | ¢Qué hace cuando se llena el contenedor? (basada en
ENEMDU 13c)

Lo vacia 1 Pase a 8 REVISION
. Lo sella y construye otro 2 Pase a 14 REVISION
Vaciado
Nunca se ha llenado 3 Pase a 14

¢Quién realiza el vaciado del contenedor?

Un prestador de servicio publico 1 Pasea 9 SEGURO
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ETRO PREGUNTAS P D. RUTA INSTALACION MANEJO | EXCLUSIVO
Una empresa privada autorizada 2 Pase a9 SEGURO
Un prestador de servicio privado 3 Pase a9
Un miembro de la familia 4 Pase a 10

En caso de que el contenedor es vaciado, ése observa que
9 | cuenta con espacio suficiente para el ingreso de un carro
succionador? OBSERVACION

Si 1 Pase a 10 REVISION
No 2 Pase a 10

0 | ¢Ddonde se colocan los lodos (residuos) que se extraen del
contenedor cuando se lo vacia?

En algun lugar abierto (rio, quebrada, acequia, estero, calle, -
Disposici patio, terreno, campo abierto)? 1 Pasea 14
on Se incorporan al suelo alejados de fuentes de agua y cultivos
no arboreos? 2 Pasea 14 SEGURO
Se envian en el carro recolector de basura? 3 Pase a 14 SEGURO
Se los lleva la empresa/prestador de servicio encargado del
vaciado? 4 Pase a 14 REVISION

Tipode |1 [ Puestoque menciond que no tiene servicio higiénico qué
instalaci | 1 | hacen principalmente los miembros de este hogar ( P13d

6ny |- | ENEMDU)
contene é¢Van al campo, al monte, al estero o al rio, bota en la basura
dor en un paquete? 1 Fin
prestado ¢Usan una instalacion de servicio higiénico cercana, prestada
Y o alquilada? 2 Pase a 12 REVISION
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PARAM RES | CO uso
ETRO PREGUNTAS P D. RUTA INSTALACION MANEJO | EXCLUSIVO
alquilad
o ¢Qué tipo de servicio higiénico prestado o alquilado utiliza el
hogar? (basada en ENEMDU 13y 13b)
Inodoro o taza con sistema de agua (palanca o balde)? 1 Pase a 13 | MEJORADA
Inodoro o taza sin sistema de agua (taza separadora u otro)? 2 Pasea 13 | MEJORADA
Letrina -Hoyo con losa? (recubierta con algin material como
cemento, madera, etc) 3 Pasea 13 | MEJORADA
Letrina - Hoyo sin losa/fosa abierta? (hoyo rudimentario en el
suelo) 4 Pase a 13
El servicio higiénico prestado o alquilado que el hogar utiliza
conduce las excretas hacia
red de alcantarillado? 1 Pase a 14 REVISION
pozo séptico? 2 Pase a 14 REVISION
pozo ciego? 3 Pase a 14 REVISION
biodigestor/biofiltro/planta de tratamiento? 4 Pase a 14 REVISION
descarga directa a un cuerpo de agua o lugar abierto? 5 Pase a 14 REVISION
¢Comparte usted el servicio higiénico que tiene con otras
personas que no son miembros de este hogar? (P15
Servicio ENEMDU)
exclusiv Si Fin !
o No Fin EXCLUSIVO
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PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA CoD. RUTA MANEJO
1. | éQué tipo de prestador de servicio es?
Gobierno auténomo descentralizado 1 REVISION
Empresa publica 2 REVISION
Prestador privado 3| Pasea?2 REVISION
Prestador comunitario 4 REVISION
Otro, especifique 5 REVISION
¢Cudl es el nimero de trabajadores que participan en la prestacion del
2. | servicio de vaciado y transporte? éCudntos?
Trabajadores operativos 1 Pasea3 REVISION
Caracteristicas Trabajadores administrativos 2 REVISION
del prestador ¢El prestador estd autorizado para prestar el servicio de vaciado y
3. | transporte?
Si Pase a4 REVISION
No REVISION
Ns-Nr REVISION
éCudl es el tipo y numero de equipos o vehiculos disponibles para el
4. | servicio de vaciado y transporte? éCudntos?
Vehiculo succionador Pasea’ REVISION
Vehiculo con bomba REVISION
Otro equipo REVISION
éNumero de habitantes que son atendidos mensualmente por el
5. prestador del servicio de vaciado y transporte? éCuantos?
Coiz:;‘(i del Pasea6 | REVISION
éConoce el volumen de residuos en metros cubicos (mts3) que es vaciado
6. | ytransportado por el prestador del servicio al mes? ¢Cuantos (mts3)? Pasea’
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PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COoD. RUTA MANEJO
Si 1 REVISION
No N/A 2 REVISION
7. | éEn qué tipo de servicio higiénico se realiza el vaciado?
Inodoro o taza con sistema de agua (sistema con palanca o balde)? 1 MEJORADA
Inodoro o taza sin sistema de agua (taza separadora, taza para descarga
directa)? 2 MEJORADA
Letrina-Hoyo con losa? (recubierta con algun material como cemento, Pasea 8
madera, etc.) 3 MEJORADA
Letrina-Hoyo sin losa/fosa abierta? (hoyo rudimentario en el suelo) _
No tiene? 5 REVISION
8. | éCudl es el método de vaciado utilizado?
Manual 1 _
Mecénico con bomba 2 | Paseall SEGURO
P\r/c;z;s;oje Mecdénico con vehiculo succionador 3| Pasea9 SEGURO
transporte Mixto mecanico-manual 4 Pase a 11 _
Otro ¢Cual? 5 REVISION
¢El equipo succionador de residuos (sélidos o liquidos) utilizado para el
9. | vaciadoy transporte, se caracteriza por
Estar en buenas condiciones sin riesgo de fugas? SEGURO
Pase a 10
Estar en malas condiciones con riesgo de fugas? 2 _
¢El equipo succionador de residuos (solidos o liquidos) utilizado para el
10. | vaciado y transporte
Es de uso exclusivo del vaciado y transporte de excretas? Pase 2 11 SEGUR,O
No es de uso exclusivo del vaciado y transporte de excretas? 2 REVISION
¢El personal que brinda el servicio de vaciado de residuos (sélidos o
11. | liquidos) cuenta con el siguiente equipo de proteccion personal
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PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COD. RUTA MANEJO

Si, protecccion respiratoria 1 REVISION
Si, overol con capucha 2 REVISION
Si, guantes 3 REVISION
Si, botas 4 REVISION
Si, casco 5 | Pasea 12 REVISION
Si, gafas 6 REVISION
Si, otro éCudl? 7 REVISION
Si, equipo de proteccion personal completo 8 SEGURO
No, ninguno 9 ;
¢El personal que presta el servicio de vaciado y transporte se encuentra

12. | capacitado en sus funciones?
Si 1 SEGURO
No 2 | Pasea 13 _
Ns-Nr 3 REVISION
Una vez que se extraen los residuos écudl es el sitio de su disposicion

13. | final?

Alcantarillado

1
Planta de tratamiento de agua residual 2 SEGURO
3

Relleno sanitario

) ) Pasea 14
Algun lugar abierto (rio, quebrada, acequia, calle, patio, terreno, campo

abierto)?
Otro. ¢Cual? 5 REVISION
¢Existe alguna normativa que regule la actividad de vaciado y transporte
Normativa / 14. | de residuos?

registros Si 1 REVISION

Pase a 15 .
No 2 REVISION
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FLACSO
T s s e e para cada infancia
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COoD. RUTA MANEJO
Ns-Nr 3 REVISION
15. | ¢Dispone de registros del servicio de vaciado y transporte de residuos?
Si REVISION
No Fin REVISION
Ns-Nr REVISION
Encuesta PTAR
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA CoD. RUTA MANEJO
¢Cudl es el nimero total de PTAR de las que se dispone en el cantén y
1. cudntas de ellas se encuentran operativas?
Numero total de PTAR en el cantén
Numero de PTAR operativas
¢éTiene el cantén agua residual no tratada vy, si la tiene, cual es su
2. caudal (I/s)? ¢Cuéntos (I/s)?
Cobertura de Si Pasea3
tratamiento No N/A Pasea 4
de agua éCudl es el sitio de descarga del agua residual no tratada y cudl es su
residual 3. caudal (I/s)? ¢éCuantos (I/s)?
Rio 1
Quebrada 2
Lago o Laguna 3 Pasea 4
Mar 4
Otro ¢Cual? 5
4.  ¢(Cuél esla capacidad de disefio de la PTAR (I/s)? ¢Cuantos (I/s)?
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FLACSO (97 5en
ECUADOR Manejo Seguro del Saneamiento In-Situ . .
' para cada infancia
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA | COoD. RUTA MANEJO
Pase a5 REVISION
¢Cudl es el caudal de ingreso promedio de agua residual a la PTAR
5. (I/s)? ¢Cuantos (I/s)?
Pase a 6 REVISION
6.  ¢Cuantos afios tiene en operacién la PTAR? ¢Cuantos (afios)?
Pasea 7
¢La PTAR tiene la capacidad para recibir los residuos (sélidos o
7. liquidos) generados en instalaciones individuales de saneamiento?
Si SEGURO
No Paseas REVISION
¢Cudl es el origen y la cantidad (I/s) de las aguas residuales que
8.  ingresan ala PTAR? ¢Cantidad (I/s)?
Alcantarillado 1 Pasea 9
Prestadores de servicio de vaciado/transporte privado 2 Pase a 10
Prestadores de servicio de vaciado/transporte publico 3
Otro éCual? 4 Pasea 11
é¢Conoce el numero de habitantes que se encuentran conectados a la e
9. red de alcantarillado que alimenta la PTAR? ¢Cusntos?
Si
No N/A Pase a 10
éConoce el numero de habitantes que son atendidos por prestadores
de servicio de vaciado y transporte y que entregan sus residuos a la éCuantos?
10. PTAR?
Si
No N/A Pasea 11
Gestidon 11. ¢La PTAR cuenta con viabilidad técnica?
administrativa Si ‘ 1 Pase a 12
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FLACSO 95
B e para cada infancia
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COoD. RUTA MANEJO
No
Ns-Nr
12. ¢la PTAR cuenta con regularizacién ambiental?
Si
No Pase a 13
Ns-Nr 3
13. ¢Dispone la PTAR de las siguientes unidades? éCuantos?
Convencional 1
Planta Paquete 2
Oxidacion 3
Lagunas de oxidacion 4 Pasea 14
Digestion anaerdbica 5
Otro écudl? 6
14. ¢Dispone la PTAR de los siguientes componentes? éCuantos?
Cajén recolector 1
Proceso de By Pass 2
tratamiento Vertederos de alivio 3
Desarenador (tratamiento primario) 4
Rejas (tratamiento primario) 5
Canal de entrada 6
Cajén repartidor 7 Pasea 15
Sedimentador (tratamiento primario) 8
IMMHOF (tratamiento primario) 9
Reactores (tratamiento secundario) 10 SEGURO
Lagunas (tratamiento secundario) 11 SEGURO
Lechos de secado (tratamiento secundario) 12 SEGURO
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Manejo Seguro del Saneamiento

para cada infancia

PARAMETRO

PREGUNTA
Campos de infiltracion (tratamiento de lodos)
Filtro (tratamiento terciario)
Estacion de bombeo
Laboratorio en la planta
Otro, écual?

RESPUESTA

Ccob.

RUTA

13

14

15

16

17

MANEJO

SEGURO

15.

¢Cual es el caudal de descarga del agua residual tratada (I/s) segun el
sitio propuesto?

Suelo

Rio

Quebrada

Otro, é¢Cual?

¢Cuantos (I/s)?

AW IN|-

Pase a 16

Andlisis de
muestras de
agua

16.

¢El agua residual tratada por la PTAR cumple con la normativa de
calidad ambiental y de descarga de efluentes?

Si
No
Ns-Nr

Pasea 17

17.

éCual es el numero de analisis efectuados anualmente al agua residual
tratada para los siguientes parametros?

Demanda Quimica de Oxigeno - DQO
Demanda Bioldgica de Oxigeno - DBO
Sélidos Suspendidos Totales - SST
Coliformes Fecales

¢Cuantos?

AW |IN |

Pasea 18

18.

éCon qué frecuencia se efectian los analisis de control de calidad del
agua residual tratada?

Diaria
Semanal

Pasea 19




FLACSO

ECUADOR

Cle

a &
[ P
\«C’_.\
Centro de Invesfigacion de S M S S u n ICef \’{:7\43
7-2022 Politicas Publicas y Territorio

Manejo Seguro del Saneamiento In-Situ

para cada infancia

PARAMETRO

PREGUNTA
Mensual
Semestral
Anual
Otra ¢Cudl?

RESPUESTA

Ccob.

RUTA

||~ |w

MANEJO

19.

¢La PTAR cumple el limite de descarga al cuerpo receptor de acuerdo a
la normativa de calidad ambiental y de descarga de efluentes?

Demanda Quimica de Oxigeno - DQO
Demanda Bioldgica de Oxigeno - DBO
Sélidos Suspendidos Totales - SST
Coliformes Fecales

Si/ No / Ns-Nr

AW IN |-

Pase a 20

20.

¢Cual es el resultado del dltimo analisis efectuado al agua residual
tratada?

Demanda Quimica de Oxigeno - DQO
Demanda Bioldgica de Oxigeno - DBO
Sélidos Suspendidos Totales - SST
Coliformes Fecales

Otro, éCual?

éValor?

AP IW|IN |-

Pasea 21

REVISION
REVISION
REVISION
REVISION
REVISION

21.

éCual es el promedio anual de los resultados de los analisis realizados
al agua residual tratada en los siguientes parametros?

Demanda Quimica de Oxigeno - DQO
Demanda Bioldgica de Oxigeno - DBO
Sélidos Suspendidos Totales - SST
Coliformes Fecales

Otro, éCuaal?

éValor?

Vi W|IN |-

Pase a 22

REVISION
REVISION
REVISION
REVISION
REVISION

Reutilizacién
de agua

22.

¢éSe reutiliza el agua residual tratada y, de ser asi, cual es el caudal de
agua reutilizada (I/s)?

¢Cuantos (I/s)?
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FLACSO
e e e para cada infancia
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COoD. RUTA MANEJO
residual Si Pase a 23
tratada No N/A Pase a 24
éCudl es el sitio final de utilizacidn del agua residual tratada y cuantos
23. |/sse descargan? ¢Cuantos (I/s)?
Riego agricola 1
Riego de areas verdes (parques y jardines) 2
Obras de ornato y fuentes de agua 3 Pasea 24
Otro écual? 4
24. ¢Se extraen los lodos residuales generados en la PTAR?
Si 1| Pasea25 REVISION
No 2 Pase a 27 _
éSe efectua algln tratamiento adicional a los lodos residuales
25. extraidos?
Si, espesamiento 1 SEGURO
Si, estabilizacién 2 SEGURO
Sii, deshidratacién 3 SEGURO
Gestidn de Si, desinfeccién 4 SEGURO
lodos o . Pase a 26
residuales Si, acondicionamiento 5 SEGURO
Si, secado térmico 6 SEGURO
Si, compostaje 7 SEGURO
¢Cudl es el sitio de disposicion final de los lodos residuales cuando son
26. extraidos?
Aplicacion en suelo SEGURO
Almacenamiento en el sitio Pase a 27 SEGURO
Relleno sanitario SEGURO
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para cada infancia

Cle

Manejo Seguro del Saneamiento In-Situ

PARAMETRO

PREGUNTA
Otro, é¢Cual?

RESPUESTA

Ccob.

RUTA

MANEJO

REVISION

Gestion
operativa

27.

¢Cudl es el numero de trabajadores en la PTAR?
Operativos
Administrativos

¢Cuantos?

Pase a 28

28.

¢La PTAR cuenta durante las 24 horas como minimo con un operador
responsable de su funcionamiento?

Si
No
Ns-Nr

Pase a 29

29.

¢El personal que brinda el servicio de recepcién de excretas de
prestadores publicos o privados cuenta con el siguiente equipo de
proteccién personal?

Si, protecccion respiratoria

Si, overol con capucha

Si, guantes

Si, botas

Si, casco

Si, gafas

Si, otro ¢Cual?

Si, equipo de proteccion personal completo
No, ninguno

OO0 |IN|O|UN | |W|N |-

Pase a 30

SEGURO

30.

éLos operadores de la PTAR estan capacitados en sus actividades
laborales?

Si
No
Ns-Nr

Pase a 31

SEGURO

m—




o

Cle

unicef &

FLACSO s Pl ity o
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PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA COoD. RUTA MANEJO

31. ¢Cual es la frecuencia de mantenimiento preventivo de los equipos?
Semanal 1
Mensual 2
Semestral 3
Anual 2 Pase a 32
Otra éCual? 5
No se efectua mantenimiento preventivo 6
éLa operacién de la PTAR presenta actualmente alguno de los

32. siguientes problemas?
Capacidad insuficiente de los equipos 1
Equipos dafiados o fuera de servicio 2
Incumplimiento con la calidad del agua residual tratada 3
Sedimentacion de lodos 4 Pasea 33
No, ninguno 5
Otro éCual? 6

33. (¢Existen planes de mejoras en la PTAR?
Si 1
No Pase a 34
Ns-Nr
éLa PTAR dispone de un plan de respuesta a emergencias de acuerdo

34. con requisitos normativos aplicables?
Si
No Pase a 35
Ns-Nr
éLa PTAR cuenta con registro de generador de desechos peligrosos y

35. especiales?
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para cada infancia
PARAMETRO PREGUNTA RESPUESTA CoD. RUTA MANEJO
Si
No Fin
Ns-Nr




